3.1.5 Energie Il

Predpoklady: 010504

Pomiicky: mosazné kudika, pingpongovy néek, krabéka od sirek, pruzina, kolej,

\ Pi. 1. Pri pokusu s odrazem ®ku se Ehem odrazu zda, ze se energi€kui"nékam

ztratila". To je podivné, protoZzetlhhem padu se pouzégmenovala z energie
polohové na pohybovou a naopakedstav si, co se s tkiem @i odrazu dje a kam

‘ se energie schovala.

' Mi¢ se i odrazu zmékne, zméknuty mt se chova jako pruzina (odtlge ruku, chce se
' narovnat)= energie se schova do z&kauti mcku = existuje dalsi druh energie, ktera
. odpovida zméknuti predmeta.

Ne vSechny fedntty, které zmékneme, se snazi vratit ddyodniho tvaru. Rednety, které
se do fivodniho tvaru vraci, se ozhgi jako pruzné. Energii zntnutého mée proto
ozn&ujeme jakapolohovou) energii pruznosti Typickym gedstavitelem takového
prednitu je kronE riznych méa pruzina (uZz nazev napovida, o co jde).

Pr. 2: Kdy pruzina energii ma a kdy ji nema? d&am zavisi jeji energie? Navrhni pokusy,
kterymi bychom si odhad eiili.

- PruZina mé energii, pokud je:
-+ stlatena,
. * natazena.

Energie pruziny zavisi na:
. * mife natazeni¢{m vice je natazend, tingtéi ma energii - zassime na pruzinu zavazi
. anatahneme ho malo a h&jin
- typu pruziny (tvrd$i pruziny seife natahuji a proto se do nich vejde vice energie -
! vezmemeizné pruziny, stejhje stl&ime a nechame je cvrnknout do Kiy).

Pr. 3: Najdi priklady, ve kterych vyuzivame ukladani energie deZzposti pedmeta.

"« Luk: pri natahovani ho ohybame, luk se chce narovnéitrapovnani peda energii

. Sipu.

-+ Pastéka na mysi: nahnutim pasty zkroutime pruzinu, ktera se chce narovnét, p
| uvolnéni pojistky se narovna a zabije mys.

1 » Klika (a dalSi mechanismy, které se "vraceftZp uvniti jsou schované pruzinky,

' které se natdhnou a vrati kliku divpdni polohy.



PF. 4. Vrat se k pokusu z konce minulé hodiny (uga$pingpongového niku na stl). V
libovolném okamziku pokusu ieme spéitat hodnoty polohové gravitai energie,
pohybové energie a energie pruznosti a tyto hodsefgt.

a) Jak se tento soet (celkova mechanicka energiecki) béhem pokusu gni?
b) Jak by se tento séet menil, kdyby pohyb miku neovliviioval odpor vzduchu a
jiné ztraty?

' a) Jak se tento soet (celkova energie ku) behem pokusu gni?
- Celkova mechanicka energiedki se postuphzmensuje (je to vift na tom, Ze po kazdém
- odrazu vystoupa do mensi vysky).

b) Jak by se tento séet menil, kdyby pohyb miku neovliviioval odpor vzduchu a jiné

| ztraty?

- Kdyby pohyb méku neovliviioval odpor vzduchu a jiné ztraty, celkova mechahiekergie
' by se nertnila.

Pedagogicka poznamkaZachovani energie je pro zakiirpzené a fichazeji s nim sami,
proto povazuji za zbyt®é ho podporovat v tomto okamZikgjakymi vypaty.

Pokud zanedbame fisobeni odporovych sil a jiné ztraty, celkova mecharka
energie soustavy pedméta se nenéni (plati zakon zachovani mechanické
energie).

Pr.5: Co musime ugat se déma magnety, abychom &€ili jejich energie, jestlize
jsou k sok nata@eny: a) souhlasnymi poly b) nesouhlasnymi poly.

. @) magnety jsou k sémata@eny souhlasnymi poly

- Magnety svou energii uvolni tim, Ze je nechameedzbsoddalit. Energii tedy 2t5ime tim, ze
' magnety vice fiblizime k sok. ZvétSi se tak sily, kterou se odpuzuji i draha, neékse
- mohou od sebe odpuzovat a titegivat energii jinémuipdnetu.

- b) nesouhlasnymi pdly

. Magnety svou energii uvolni tim, Ze je nechamelk gpitahnout. Energii magnétzvétSime

' tim, Ze magnety vice oddalime od sebeitdse tak draha, na které se mohtitapovat k

- soke a tim gredavat energii jinemurpdmetu. S9la pitahovani bude na @éatku pohybu sice

' mensi, ale vSechny useky drahy, na kterych se mohabnety itahovat gedtim, budou stale
- k dispozici.

Pedagogicka poznamkaZaci maji problém s bodem b), kde maji tendenamesy
priblizovat, aby z¥tSili silu, kterou na sebeipobi.

Pr. 6: Vyswétli, pro¢ je na kole jizda do kopce obt&si nez z kopce:
a) pomoci psobicich sil b) pomoci prace a energie

1 @) pomoci psobicich sil

- Na naklorné rovire sila podlozky nevyrusi gravitai silu, ze kteréistane slozka
' rovnokEzna s naklo#gnou rovinou (jeji velikost zalezi na sklonu nakiné roviny). Tato
- slozka:

.« pusobi @i jizde do kopce proti s&ru pohybu a my tak musime vynakladatsv silu,



-+ pasobi (i jizd¢ z kopce po skru pohybu a my tak musime vynakladat mensi (nebo
Zzadnou) silu.

. b) pomoci prace a energie
' P¥i jizdé do kopce musime svou pra¢egonat nejen odpor vzduchuiearti, ale musime také
- pridat svémudlu energii, protoze se zvedame a roste naSe pciobioergie.

- Pii jizdé do kopce nasSe polohova energie klesa a ubyvajésgee niize za nas konat praci s
. pitekonavanimieni a odporu vzduchu.

Pr. 7. PopiS, jak seignenuje energie:
a) u kyvadla, b) b vystrelu z luku, ) p skocich na trampolin

- a) ukyvadla

.V okamziku nej¥tSiho vychyleni je kyvadlo nejvys a stegf ma nej¢tsi polohovou energii
- a nulovou pohybovou energii.

- Béhem pohybu do rovnovazné polohy kyvadlo kles& aldnye = polohova energie se

' zmensuje a ¥i se na rostouci pohybovou energii.

-V rovnovazné poloze je kyvadlo nejniz a pohybujesjeychleji= polohova energie je

- nulova a pohybova nejtsi.

. Béhem pohybu do druhého néfgiho vychyleni kyvadlo stoupa a zpomaluje pohybova

- energie se zmensuje &ni se na rostouci polohovou energii.

. V okamziku nej¥tSiho vychyleni je kyvadlo nejvys a steff ma nej¢tsi polohovou energii
" a nulovou pohybovou energii.

. b) pri vystrelu z luku

- Béhem natahovanétivy se luk zakivuje a roste jeho energie pruznosti (ktetempa z

- energie nasich svgl. V okamziku nejétsiho zahnuti luku je jeho energie pruznosti étsjv
' Kdyz luk pustime, zme se narovnavat, jeho energie pruznosti se zneasujni se

- pohybovou energii Sipu, ktery zrychluje. V okamzikdy se luk narovné je pohybovéa

- energie Sipu neftSi a energie pruznosti luku nulova.

| ) pi skocich na trampolin

' Skéakajici di se zaina dotykat trampoliny. Jeho rychlost i pohybovérgie je nejétsi.

- PruZina se postuprprohybé a brzdi pohyb skakajicihostit— vzrista energie pruznosti
' trampoliny a klesa pohybova energiedit

-V okamziku nej¥tsiho prohnuti trampoliny se ditastavi= pohybova energie die se

. prem®nila na energii pruznosti trampoliny.

' Trampolina se postupmarovnava a urychluje dismérem nahoru= vzrista pohybova

- energie ditte a klesa energie pruznosti trampoliny.

- Trampolina se zcela narovna adi¢ pohybuje nahoru maximalini rychlosti energie

. pruznosti trampoliny se zcelégoenila v pohybovou energii dite.

Dodatek: Rozbor bodu c) je mozné jeédjemnit a zkomplikovat tim, Ze zohlednite i&m
polohové energie dite bthem odrazu.



H Pr. 8: Jak pomé&hé kladivo zatloukateviky? Znés jiné podobnéipady vyuZivani zakona
zachovani energie?

- Kladivem se rozmachujeme a velkou rychlosti s ndeime do kiebiku = bshem rozmachu
. ménime nasi energii na pohybovou energii kladivarddekladivo ztrati vykonanim pracéip
- zatloukani kebiku (posune se sice o malou vzdalenost, ale veditou nutnou k rozrazeni
- dieva).
5 Podobne Hpady:

i o luk (ukladame energii do energie pruznosti luku),

» prak (ukladame energii do energie pruznosti gumy),

-+ natahovaci budik (ukladame energii do energie msizpruziny uvnit budiku),

- » kukatkové hodiny (ukladame energii do polohové enerigieks,

. » beranidlo (ukladame energii do pohybové energikého beranidla),

o skok o t¥i (ukladame energii do energie pruznostiey

Pr. 9: Pras ¢loveék dosk@i dal s rozbhem nez z mista?

- Pri skoku z mista davame do skoku pouze energiipktfme schopni uvolnittpodrazu. B
" skoku z rozBhem vkladame do skoku energiidiem celého rozihu (tim, jak se
- pohybujeme ve vodorovném gm).

H Pr. 10: Pra se stavi néekach pro vodni elektrarnyghrady? Jaké parametry ma vodni
‘ elektrarna, ktera bude schopna vyttalelké mnozstvi energie?

' Prehrada zveda hladinu vody voda proudi do elektrarny Ztéi vySky a nize v ni
- odevzdat ¥tsi energii.
. Elektrarna s velkym vykonem:

i vysoka vySka hraze (voda vét§i vySce ma &si polohovou energii),

-« velky pritok vody (Wt$i hmotnost vody mé&stsi polohovou energii).

H Pr. 11: Prehrada u malé vodni elektrarny nig@yySeni 4 m. Jaky je maximalni mozny
‘ vykon elektrarny fi pritoku 4 m* za sekundu?

- Spaiteme polohovou energii vody, ktera prtgrehradou za 1 s, tato energie s
- zmenit v préaci, kter&iselrt odpovida moznému vykonu elektrarny.

: y . _m
E, =mgh, hmotnost vody sgiteme z objemu a hustoty =V I N
- m=Vp

- E, =mgh =V pgh=4[1000110J4 & 160000

.~ _W 160000

! t
- Maximalni mozny vykon elektrarny je 160 kW.

W =160 000 W= 160 kW

Dodatek: Kvili nedokonalé peméné polohové energie vody v praci je skirig
ocekavatelny vykon odtinu az tetinu mensi.



PF. 12: Jednim z velkych probléirpii letech okolo Zers je existence rostouciho ¢a
"kosmického smeti” éasto velmi malych kouskbyvalych druzic, kteréies svou
velmi malou hmotnostésto jen tkolik grami) ohroZuji druZice na @iné draze
okolo Zeng. Vyswtli.

' Smeti se ve vesmiru pohybuje obrovskou rychléatiq desitky km/s)y= i lehké kousky
. mohou mit dostatmou pohybovou energii k tomu, aby &l druzici.

Shrnuti: Pokud zanedbameigobeni odporovych sil a jiné ztraty, celkova medatian
energie soustavyrpdneétia se nemini (plati zakon zachovani mechanické energie).



